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Aki eltöltött valamennyi 
időt a filmes vagy a videós 
szakmában, az tudja, hogy 
egy jó kamera önmagában 
, félkarú óriás". Két dolog nél- 
kül igen sok esetben tehetet- 
len a legjobb operatőr is: az 
egyik a kameraállvány, a má- 
sik a világítás. 

Pontosan tudja ezt a Mün- 
chenben székelő Sachtler cég 
is. Éppen ezért e két területen 
kínálja szolgáltatásait. Eddig 
ezek csaknem elérhetetlenek 
voltak a hazai videósok szá- 
mára, ma már azonban a bu- 
dapesti  Studiotech Hungary 
Kft. többek között a Sachtler 
berendezéseit is forgalmazza 
hazánkban. 

Egy valamirevaló kamera- 
állvány -— ki ne tudná — az áll- 
ványból, az oszlopból, a fej- 
ből, a platniból, valamint a 
kocsiból áll. Általában egysé- 
genként, a vevő kívánsága 
szerint lehet az állványt össze- 
állítani. Egyes esetekben a ko- 
csi és az oszlop elmaradhat. 
Vannak tartozékok is, mint 
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Statívok 4. lámpák - Sachtler 
Screen Machine (folytatás) 
Mobil távközlés III. rész 





I. oldal 
V. oldal 
X. oldal 


DAB: Digitális rádióműsorszórás II. rész XIII. oldal 


Statívok 1 lámpák - 
Sachtler 


amilyen pl. a lábak szétcsú- 
szását "megakadályozó ter- 
pesz, a tok vagy a hordtáska. 
A professzionális  állvá- 
nyokkal szembeni követelmé- 
nyek igen magasak. Ezért van 
az, hogy egy jobb állvány ára 
néha vetekszik azoknak a ka- 
meráknak az árával, amelyek 
számára készül. Az állvány- 
nak merevnek, rezgésmentes- 
nek kell lennie. A fej sem ol- 
dott, sem rögzített állapotban 
nem kotyoghat. Minden eset- 
ben folyadékcsillapítással kell 
rendelkeznie annak érdeké- 
ben, hogy a kameramozgások 
kis erővel és egyenletesen ki- 
vitelezhetők legyenek. A csil- 
lapítás mértéke állítható le- 
gyen. Lehetőleg a platni hely- 
zetét is szabályozni kell tudni 
annak érdekében, hogy a rá- 
szerelt kamera súlypontja 
pontosan az alátámasztás fölé 
kerüljön. Néha rugós kiegyen- 
lítést, illetve határolót alkal- 
maznak, hogy a rögzítetlen 
kamera előre vagy hátra ne 
bukjon. A hordozható állvá- 
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I.ábra. A Sachtler Video 10 típusú folyadékcsillapítású feje 
ugyanazt a csillapító egységet használja, mint az összes 
Sachtler fej. Az egyfokozatú csillapítás kikapcsolható 

















2.ábra. A Video 14 II típusú fej csillapítása három fokozatban 


állítható. Kér karjára a profi kamerák fókusz- és variovezérlése 
is felszerelhető. A platni előre-hátra állítható az optimális 
kiegyensúlyozás biztosítására 


nyok legyenek egyszerűen 
felállíthatók és összecsukha- 
tók -— és persze könnyűek. 

Az állványokat a Sachtler 
négy kategóriába sorolja. Az 
elsőbe az utóbbi években ki- 
fejlesztett könnyű kamkorde- 
rekhez készülő állványok tar- 
toznak. A Hi8, az S-VHS nem 
profi gépei néha alig nehezeb- 
bek egy kilogrammnál és a 
legtöbb amatór vagy félprofi 
videós nehezen vehető rá, 
hogy még egy 8-10 kilós áll- 
ványt cipeljen magával. A 
Sachtler Video 10 Feld típus 
tömegét 48 kg-ra sikerült 
csökkenteni. Maximálisan 10 
kg-os kamerát bír el; legna- 
gyobb magassága 1630 mm, 
összecsukva 900 mm hosszú. 
Folyadékcsillapítású fejét a 
mellékelt ábra mutatja. Min- 
den Sachtler-fejre jellemző az 
a kellemes, egyenletes sebes- 
ség, amellyel adott erő hatásá- 
ra a kamera elfordul vagy bil- 
len. A csillapítás itt egyfoko- 
zatú. Az sem közömbös, hogy 
a csillapítás gyakorlatilag hő- 
mérsékletfüggetlen: —40 C" és 
460 C" között az adott sebes- 
séghez szükséges erő ugyan- 
akkora. Mint mindenütt, a 
csillapítás teljesen kikapcsol- 
ható. A fejre szerelhető platni 
helyzete a kamera kiegyensú- 
lyozása érdekében előre-hátra 
irányban állítható. A kamera 
billentésekor fellépő forgató- 
nyomatékot torziós rugókkal 
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egyenlítik ki, így az operatőr- 
nek ilyenkor sem kell a kame- 
ra súlyával birkózni. Ennek az 
állványnak van egy másik vál- 
tozata, amely oszlop nélküli, 
maximális magassága 1530 
mm, tömege csak 4,2 kg — en- 
nek ellenére 12 kg-os kamerát 
is képes tartani. 

A kiváló tulajdonságok mö- 
gött nagy tapasztalat, hosszas 
fejlesztőmunka, — különleges 
anyagok és gyártási precizitás 
áll. Ezt meg is kell fizetni: a 
Video 10 Feld ára 2025 már- 
ka. 

A Sachtler a vevők kívánsá- 
ga szerint részegységenként 
hajlandó összeállítani az áll- 
ványt, így ki-ki a maga igé- 
nyeinek legjobban megfelelő 
statívhoz juthat. Mivel a ré- 
szegységek csaknem korlátla- 
nul  összeilleszthetők, nem 
kell megvenni olyasmit, amire 
nincs szükség. 

A második kategóriába a 
Sachtler a profi hírgyűjtés 
(ENG) céljára szolgáló állvá- 
nyait sorolja. Mivel az ilyen 
kamerák, kamkorderek súlyo- 
sabbak, ezek az állványok ro- 
busztusabbak és így nehezeb- 
bek is. Viszont nyújtják mind- 
azokat a szolgáltatásokat, 
amelyeket a fentiekben emlí- 
tettünk. Tipikus összeállítás a 
18 ENG 2 MD rendszer, 
amelynek tömege 10 kg, a ka- 
meratömeg maximálisan 20 
kg. Legnagyobb magassága 








3.ábra. A Video 20 III fej hétfokozatú csillapítással bír; 





a kiegyenlítő nyomatékot torziós rugó biztosítja. 
A mellékelt diagramok mutatják az egyes csillapítási 
fokozatokhoz tartozó karakterisztikákat 





Súlypont magassága, mm 





1665 mm. Különféle fejekkel 
kapható; a Sachtler megadja 
minden egyes fej ellensúly- 
nyomatékának diagramját is. 
A fejek három- vagy hétfoko- 
zatú csillapítással rendelkez- 
nek. Az alapösszeállítás 8295 
márkába kerül. 


A komolyabb külső felvéte- 


lek részére szolgáló állványok 
jelentik a harmadik kategóriát. 
Olyan fejjel vannak ellátva, 
amelyhez két kar rögzíthető 
annak érdekében, hogy a ka- 
mera fókusz- és vario-távve- 
zérlése is felszerelhető legyen 
rájuk. Komolyabb, kocsizásra 
is alkalmas guruló szerkezet 
van hozzájuk; merevebbek és 
ebből kifolyólag súlyosabbak 
is. Az itt (4. ábra) bemutatott 
30 Combi rendszerhez hidrau- 
likus, kézzel működtethető 
emelő is van. 43 kg a tömege, 
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maximálisan 50 kg-os kame- 
rát bír el és teljes magassága 
1965 mm. 

A stúdióállványok a legfel- 
ső osztályt jelentik a statívok 
területén. A profi videózás ré- 
szére készülnek és a legna- 
gyobb kényelmet nyújtják az 
operatőrnek. Hidraulikus 
emelőszerkezetük úgy állítha- 
tó be, hogy kiegyenlítsék a 
kamera tömegét, ezért nem- 
csak svenkelni vagy buktatni 
lehet vele, hanem a magassá- 
got is folyamatosan lehet állí- 
tani felvétel közben. Ezek az 
állványok 50-60 ezer márkába 
kerülnek. A stúdióállványok a 
legmagasabb igényeket elégí- 
tik ki és alkalmasak a legsú- 
lyosabb kamerák hordozására 
is. Természetesen a stúdión 
kívül is használhatók, de szál- 
lításuk nehézkes. Nem szabad 
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4.ábra. A Sacthler 30 Combi rendszer komolyabb külső felvételek céljára szolgál. 
Hidraulikus emelőszerkezete kézi úton működtethető 








5.ábra. Az S 2/Video 60 CAM összeállítás 6.ábra. A Reporter 20H, illetve 50H , kobold" lámpa kiváló 





megfeledkezni arról, hogy a 
kocsizáshoz különlegesen 
egyenletes, sík padló szüksé- 
ges, ami általában a stúdión 
kívül nem áll rendelkezésre. 
A világítás terén is hasonló, 
zavarbaejtően sokféle megol- 
dást kínál a Sachtler. Csak jel- 
zésképpen bemutatunk né- 
hány tipikus megoldást. 
Egyre többször tűnik fel a 
kamerák tetején valamilyen 
pici lámpa, amely arra szol- 
gál, hogy frontális derítőfényt 
biztosítson néhány méter tá- 
volságig. A Sachtler Reporter 
20H és 50H típusok tömege 
300 g körül van, alig 6 cm az 
átmérőjük és 11 cm hosszúak. 
Diffuzor van az izzó előtt és 
egy elfordítható szűrőt is fel 
lehet szerelni, amely pl. a 
napfény-műfény  színhőmér- 
séklet-különbséget korrigálja. 
Az 50 wattos típus 80 cm tá- 
volságban 2800 lux megvilá- 
gítást tud előállítani. Az izzót 
könnyű cserélni. Maximum öt 
perc időtartamra 100 wattos 
izzó is használható benne. 
Táplálása háromféleképpen 
történhet: a kamera akkujáról 
(12 V), külső, csak a lámpát 





a legkomolyabb stúdióigényeket is kielégíti szolgálatokat tesz bármelyik kamera tetején, ha közelre 


kell deríteni. 12 V-os akkuról üzemel 
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tápláló akkuról vagy egy szin- 
tén külső, de a kamerát és 
lámpát is ellátó akkuról, egy 
elágazó kábel segítségével. A 
lámpához való akku 12 V/4,5 
Ah kapacitású és vállheveder- 
rel lehet felvenni. 

A különféle kézi és álló 
reflektorok, spotlámpák, hát- 
térfüggöny-megvilágítások 
mellett komolyabb stúdiók 
előszeretettel — alkalmaznak 
olyan távvezérelhető szerke- 
zeteket, mint amilyen a 7. 
ábrán látható. Ez a megoldás 
feleslegessé teszi a költséges 
és bonyolult, balesetveszé- 
lyes világítási hidakat a stú- 
diókban. Erre több lámpa is 
felszerelhető és a beállítás- 
hoz, izzócseréhez le lehet 
ereszteni, majd a kívánt ma- 
gasságba fel lehet húzni. 

A Sachtler termékeinek 
megbízhatóságát nemcsak a 
szigorú német szabvány, ha- 
nem a már említett gondos 
tervezés és gyártás is garantál- 
ja. Kíméletes használat mel- 
lett örök életűek; előírás sze- 
rinti kezelésük esetén több- 
szörösen megtérül az a külön- 
ben nem kis beruházás, amibe 

7.ábra. Az RTC-6/20/25 jelü leereszthető lámpatartó szerkezet feleslegessé teszi a kerülnek. 
stúdiókban a világítási hidakat és a lámpák beállítását, az izzócserét igen egyszerűvé teszi. (Studiotech) 


EREZTE ÉTEEET EZ SÉT SKÉNT s NÉKE ESZME ZSZ rezmenázzn FT 


H-1082 Budapest, Üllői út 82. 
Tel./Fax: (36-1) 113-8440 
Tel.: 210-0550/32 








ABEKAS - egy nagy név a 
professzionális videotechnikában 
Studiotech Hungary KFT - az ABEKAS cég SACHTLER képviselet 
kizárólagos képviselője. ABEKAS - szerviz és szerviz 
Kéthetes szállítási határidő! Bemutatótermünkben (Üllői út 82.) 
§ megtekinthetők a világhírű Sachtler cég 
H-1082 Budapest, Üllői út. 82. sllk esett e et ök 
Tel/Fax:(36-1) 113-8440 Kérje részletes árlistánkat, 7 
Tel.: 210-0550/32 illetve katalógusunkat. 


Studiotech Hungary Kft. - Sachtler dedler. 
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SCREEN MACHINE: 
A KÉPZELET 
EURÓPAI SZÁRNYAI 


(folytatás) 


Az eddigiekben sorra vettük 
a FAST Electronic cég által ter- 
vezett Screen Machine alkalma- 
zási lehetőségeit. 

Tekintsük most át röviden 
néhány szolgáltatását. Aki a 
Windowst ismeri, az máris tisz- 
tában van a Screen Machine 
SM-Camera elnevezésű, Win- 
dows 3.x alatt futó standard 
szoftverének működtetésével. 
Ez gyakorlatilag olyan egysze- 
rűen kezelhető, mint egy fény- 
képezőgép. A kártya bedugása 
és a megfelelő videoforrás(ok) 
csatlakoztatása után már rögzít- 
hetjük és feldolgozhatjuk a kí- 
vánt képeket. Az SM-Camera 
program minden olyan feldol- 
gozási lehetőséget nyújt, ami a 
fényképésznek a sötétkamrában 
rendelkezésére áll. Módosíthat- 
juk a világosságot, kontrasztot, 
színtelítettséget és fehéregyen- 
súlyt. Egyszerű szűrések alkal- 
mazásával lágyíthatjuk a képet 
vagy hangsúlyozhatjuk az át- 
meneteket, megválaszthatjuk a 
képkivágást és így tovább. Re- 
tusálásra azonban a Screen Ma- 
chine nincs felkészítve, ehhez 
más rajzoló/színező programo- 
kat kell használnunk. 

Mint már említettük, a Scre- 
en Machine minden szabványos 
képformátumot (TIFF, GIF, 
PCX, DIB, BMP, MSP, TGA, 
LBM stb.) ismer, saját belső 
FLM formátuma mindig True 
Color, azaz teljes felbontású. 
Ha más programokba (pl. Auto- 
Desk  Animator,  SuperBase 
vagy Paintbrush) exportálunk 
képeket, ezek rosszabb felbon- 
tása. miatt mindig veszítünk a 
Screen Machine képminőségé- 
ből, a képet kisebb színfelbon- 
tású vagy rossz esetben szürke- 
fokozatokból álló képpé kell 
konvertálnunk. A Screen Ma- 
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chine belső szolgáltatása a Lo- 
okup Table palettaoptimalizálá- 
sa. Ezzel olyan VGA képernyőn 
is jó minőségű képet jeleníthe- 
tünk meg, amely mellett nincs 
beépített Screen Machine kár- 


a. 

Igaz, hogy sokféle videofor- 
rást illeszthetünk hozzá, de a 
Screen Machine nem tudja ve- 
zérelni a kártyára csatlakozta- 
tott videomagnót vagy más ké- 
szüléket. 

Egy Screen Machine kártyára 
egyidejűleg tetszés szerint há- 
rom videoforrást (videomagnót, 
kamerát, TV-t, lézerlemezját- 
szót, állóképes videofényképe- 
zőgépet, U-Matic berendezést 
stb.) csatlakoztathatunk. Ahhoz, 
hogy ezek bármelyikéről valódi 
színek használata mellett a me- 








revlemezre tároljuk a képet, 
elég egyetlen  egérkattintás. 
Eközben a kép valamennyi pa- 
raméterét kézbentarthatjuk. Pél- 
dásan valósul meg az, hogy a jó 
szoftvernek felhasználóbarát ki- 
alakításúnak és könnyen átte- 
kinthetőnek kell lennie. 
Képeinket a , digitális sötét- 
kamrában" hívhatjuk elő. Egy- 
szerűen kiválasztunk egyet a 
több, mint 50 képadatformátum 
közül, és megadjuk a színfel- 
bontást monokrómtól 24 bitesig 
bármilyen fokozatban. Ezzel 
már gyakorlatilag készen is va- 
gyunk. A képkivágás kiválasz- 
tása sem lehet probléma. A té- 
mát forgathatjuk, tükrözhetjük 
vagy akár nagyíthatjuk is, egé- 
szen 2048x2048 képpontos mé- 
retig. A nagyítás nem egyszerű 
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Képmegjelenítés FLM formátumban 


képpontismétléssel történik, ha- 
nem matematikai pontosságú 
interpoláció segítségével, ami 
már szinte minden igényt kielé- 
gít. 

Az SM-Camera alkalmazásá- 
val minden egyes képnek egye- 
dileg állíthatjuk be a színpalet- 
táját. A mereven rögzített 16 
vagy 256 VGA színhez képest 
az optimalizált palettát magából 
a képből származtatjuk, ami 
sokkal realisztikusabb képeket 
eredményez. 

Hogy a hangot se kelljen hiá- 
nyolnunk, a Screen Machine 
audiohardvert is tartalmaz: há- 
rom sztereőbemenete és két 
sztereókimenete van, melyekre 
közvetlenül csatlakoztathatunk 
fejhallgatót, aktív hangfalat 
vagy a meglévő sztereóberen- 











Az adattömörítés előtti és utáni kép között, 
csupán árnyalatnyi a különbség 


dezésünket. A hangerő, a ba- 
lansz, a magas és mély hangok 
mind digitálisan állíthatók a 
programból. Ezzel a multimé- 
dia alkalmazások hanghatásait 
is kiszolgálhatjuk. 


JPEG 
kompresszió 


Nagy mennyiségű és terje- 
delmű képfile könnyen meg- 
tölti az egész merevlemezün- 
ket. A Screen Machine ezért 
már tartalmaz olyan szoftvert, 
amely a JPEG szabvány sze- 
rinti eljárással (jelenleg ez ad- 
ja a legjobb kompromisszu- 
mot a kompresszió mértéke és 
a képminőség között) villám- 
gyorsan, opcionálisan maxi- 
mum 50:1 mértékben tömöríti 
a képadatokat. Másképpen fo- 
galmazva ez azt jelenti, hogy 
a kép 480 KB helyett: mind- 
össze 25 KB-ot foglal el a le- 
mezen. Amint a , bohócos" ké- 
pen láthatjuk, mintegy 20:1 
kompressziót választva nem 
észrevehető a minőség romlá- 
sa. Az értékes lemezférőhely 
megtakarítása mellett még 
költséget is csökkentünk, ha 
például modemen továbbítunk 
ilyen állományokat. 

A kompressziót 386-os as- 
semblerben programozták, a 
286-os változat érezhetően 
lassabban fut. Mivel ez igen 
számításigényes művelet, se- 
bessége nagyon függ a gép 
saját számítási sebességétől 
(órajelétől). Tipikus érték 25 
MHz-es 386-os gépen egy 
512 KB-os teljes képre körül- 
belül 10 másodperc. A tömö- 
rítés és kibontás ideje nagy- 
jából azonos. Hasonlóképpen 
a géptől és a merevlemez se- 
bességétől függ a képek táro- 
lási ideje. 386-os AT és 480 
kB-os teljes kép esetén mint- 
egy 4 másodpercet vesz 
igénybe. 


Ti 


Beágyazott 
funkciók 


A Screen Machine valamennyi 
szoftverfunkciója az élvonalbeli 
DTP, adatbank- vagy szövegfel- 
dolgozó programokból beágyazás- 
sal (Object Linking and Embed- 
ding — OLE) elérhető, illetve vezé- 
relhető. Nyugodtan turkáljunk ez 
ügyben kedvenc programunkban, 
bizonyára az is köztük van. 

A Screen Machine mellé in- 
gyen szoftverbővítésként létezik 
a Video Workbench, amivel vala- 
mennyi SM dialógust közvetle- 
nül vezérelhetünk: a már említett 
több mint 50-féle formátumban 
való tárolást megválasztható 
színfelbontással és JPEG tömörí- 
téssel, a különféle megjelenítési 
és forrásbeállításokat, valamint 
az audiofunkciókat. Használatá- 
val a videoképeknek a legtöbb 
programba való implementálásá- 
hoz szükséges programozási fel- 
adat egyetlen sor beiktatására re- 
dukálódik. Aligha lehet ezt ennél 
kényelmesebben elintézni. 

A programfejlesztőknek rendel- 
kezésére áll a roppant kiterjedt SM- 
Interface programkönyvtár. Ez C és 
Turbo Pascal rutinokat tartalmaz 
DOS alatt futó Screen Machine al- 
kalmazások számára, valamint szá- 
mos DLL-t Windows alkalmazás- 


hoz. 
Nagyobb 
felbontásban 


Korlátozott méretű grafikus 
felhasználói felületünkön egyre 
több program kér helyet. A 
szabványos VGA 640x480 kép- 
pontos képernyőt ez már meg- 
oldhatatlan feladat elé állítja, 
ezért a Screen Machine eleve 
támogatja a 800x600 képpontos 
felbontást progresszív (non-in- 
terlaced) és az 1024x768 fel- 
bontást váltott soros (interla- 
ced) üzemmódban. Ezáltal lé- 
nyegesen több program helyez- 





hető el egymás mellett az alkal- 
mazói felületen, ezzel is támo- 
gatva a felhasználó kreativitásá- 
nak kibontakoztatását. 


Kompromisszum 
mentes 
L ke [ 
képminőség 

A Screen Machine képmegje- 
lenítését kompromisszumoktól 
mentesen , hegyezték ki" a mi- 
nőségre. A teljes 5,5 MHz-es 
videosávszélességet kihasznál- 
ja. Színfelbontása valamennyi 
beszerezhető videokártya jel- 
Zaj viszonyát felülmúlja, támo- 
gatja a PAL, NTSC, S-Video és 
Colour Keying üzemmódot, s 
opcionálisan a SECAM és RGB 
források jelét is fogadhatja. A 
beépített időalap-korrekció 
(TBC) gondoskodik a , mecha- 
nikus" videoforrások (pl. video- 
magnó) közötti tökéletes szink- 
ronról. Az ugyancsak beépített 
szabályozott . bemenőfokozat 
önműködően illeszti a kártyát a 
bejövő videojel szintjéhez. 

Ahogy az a mellékelt képen 
is látható, a váltott soros letapo- 
gatás gyorsan mozgó téma ese- 
tében zavaró  eléletlenedést 


okoz. A Screen Machine ez el- 
len fel van fegyverkezve a digi- 
tális sorkorrekció alkalmazásá- 
val (jobb oldali kép). A látvány 
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ugyancsak meghálálja, hogy ezt 
a kártya , élő" jelen is végre 
tudja hajtani. 

A kép- és színminőség lénye- 
ges kérdéskörére szánjunk még 
néhány gondolatot! Említettük 
már a 16,7 millió árnyalatos va- 
lós színfelbontást. Ez mozgó vi- 
deoképek esetén 21 bit, állóké- 
peknél 24 bit felbontásnak felel 
meg. 

A Screen Machine belül az 
YUV színmodellt használja. Ez 
jól alkalmazkodik a képfeldol- 
gozáshoz is, mivel a világossá- 
gértékeket a színinformációtól 
elkülönítve kezeli. Az Y össze- 
tevő a világosság (luminancia), 
amit teljes felbontással digitali- 
zálunk. Az U és V jelek színkü- 
lönbségi (krominancia) jelek, 
ezeket csökkentett felbontással 
digitalizáljuk, mivel a videojel- 
ben csak kis sávszélességgel 
vannak jelen. Ezt az eljárást a 
színes televíziótechnikából vet- 
ték kölcsön — ez felel meg leg- 
jobban az emberi szem fizioló- 
giájának (sok világosságérzéke- 
lő pálcika és kevesebb színér- 
zékelő csap). Az YUV formá- 
tum egyébként fele olyan terje- 
delmű, mint a RGB formátum, 
ennek megfelelően kevesebb a 
térigénye is. 

Milyen minőséget várhatunk 
hát? Ezt rendszerint számos té- 
nyező befolyásolja, és mindig a 
, lánc leggyengébb szeme" ha- 
tározza meg. Függ először is a 
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bemenő képjel minőségétől; az 
$S-Video jelforrások határozot- 
tan jobb minőségűek, mint az 
FBAS jelet használók. Vélemé- 
nyünk szerint a források a kö- 
vetkező csoportokba sorolha- 
tók. i 

Kiváló: —— stúdiókészülékek, 
mint a Sony Betacam, a High 
Band U-Matic, a háromchipes 
kamerák, képminta-generátorok 
stb. 

Nagyon jó: félprofi S-Video, 
Low Band U-Matic, jó minősé- 
gű egychipes kamerák S-Video 
kimenettel, profi video állóké- 
pek, jó műsorszóró jel (stúdió- 
ból, nem játékfilm!) kivételes 
esetben a képlemez is. 

Jó: S-Video magnóról, egy- 
chipes kamerák FBAS jele, nor- 
mál músorszóró jel jó vétel ese- 
tén (játékfilm), képlemez. 

Elfogadható: FBAS video- 
magnó és kamkorder, olcsó vi- 
deo állókép, műsorszóró jel te- 
tőantenna nélkül. 

Fontos kritérium a videosáv- 
szélesség, Zaj, érzékenység, 
színtisztaság, videomagnóknál 
a mechanikai stabilitást és hiba- 
arány (dropout). 

A képminőség ezen túlmenő- 
en külső tényezőktől is függ, 
amit gyakran alábecsülnek, no- 
ha kézenfekvő: jól megvilágí- 
tott témáról készült felvétel 
gyenge kamerával többnyire 
jobb minőségű, mint egy gyen- 
ge világításúról kitűnő kamerá- 
val készített. 

A Screen Machine az optimá- 
lis képminőség minden előfelté- 
telét teljesíti: a teljes 5.5 MHz- 
es videosávszélességet kihasz- 
nálja, mechanikus videoforrá- 
sok esetén is optimálisan szink- 
ronizál, színfelbontása jóval 
jobb a rendelkezésre álló vala- 
mennyi forrásénál, a jelszinthez 
automatikusan illeszkedik. A 
következő szempontok ellenőr- 
zésével optimális eredményt ér- 
hetünk el: 

— kábelezés, csatlakozások, 
érintkezés, árnyékolások 

— illesztések, impedanciák, 
jelszintek 

— a megvilágítás fajtája és fé- 
nyereje 

— fehéregyensúly beállítása a 
fényforráshoz 

— objektív: gyújtótávolság, 
fényerő, rekesz, mélységélesség 

—- megfelelő képkivágás (a 
korlátozott képfelbontás miatt 
lényeges) 

— tápellátás minősége, föld- 
hurkok 

— a kamera beállított erősíté- 
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se (inkább a rekeszt nyissuk, ha 
lehet) 

— mozgó témánál megfelelő 
záridő alkalmazása 


További 
szabadságfok: 
grafikus kártyák 


A Screen Machine meghagy- 
ja a VGA-n belül a szabad vá- 
lasztás lehetőségét, valamennyi 
kapható kártyával jól összefér. 
Ehhez nem szükséges a Feature 
Connector alkalmazása sem, to- 
vábbá nem vesz igénybe meg- 
szakításokat és DMA csatornát 
sem. Más hardvereszközök ez- 
zel szemben adott grafikus kár- 
tyát írnak elő a használhatóság- 
hoz, aminek következtében 
kedvenc videokártyánkat ki kell 
selejteznünk, — továbblépésünk 
kötött pályán mozog. A grafi- 
kus kártyák körében biztosított 
szabad választás is jelentősen 
hozzájárul a Screen Machine 
piaci sikeréhez. 

A Screen Machine-nek há- 
rom FBAS bemenete, egy VGA 
analóg bemenete és egy VGA 
analóg kimenete van. Az analóg 
VGA bemenetet a VGA kártya 
kimenetére kötjük a mellékelt 
kábellel. Erre azért van szük- 
ség, hogy a Screen Machine rá- 
szinkronozhasson a VGA jelre, 
és hozzákeverhesse saját True 
Color képjeleit. Következés- 
képpen a monitort a Screen Ma- 
chine VGA analóg kimenetére 
csatlakoztatjuk. Nagyon nagy 
felbontású (pl. egész oldalas) 
monitorok — esetében  előfor- 
dulhat, hogy a Screen Machine 
kissé csillapítja a jelet, vagyis 
az éleket kevésbé élesen ábrá- 
Zolja. A lehetséges konfiguráci- 
ók nagy száma miatt ezt az 
adott esetben egyedileg kell 
megvizsgálni. Fontos, hogy 
csak analóg rendszerű monito- 
rokkal működik együtt. 


Az alkotó: a 
FAST Electronic 


A Screen Machine gyártója, 
a müncheni FAST Electronic 
két éves előnnyel rendelkezik 
ebben a témakörben a többi 
fejlesztőcéggel szemben. Ter- 
mékük kiforrott, és sok kiegé- 
szítő szolgáltatással tovább tá- 
mogatják. A cég Európában 
vezető és egyben úttörő szere- 
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A digitális sorkorrekcióval a váltott soros letapogatás 
hátrányai kiküszöbölhetők 


pet játszik a videointegráció te- 
rén, a Screen Machine nem az 
egyetlen és nem is csak egy 
platformon létező ilyen termé- 
ke. Kapható Macintoshra és 
PS/2-re is, OS/2 és Unix alá, 
élő video és DTP megoldásként 
is, nagyfelbontású grafikus kár- 
tyák számára (SM lite PC-re, 
SMJuniorMacintoshra). 

Mivel egy valódi termékcsa- 
ládban célszerű kiegészítőkre is 
szükség van, ezek is léteznek. 
Például az SM-TV. Ez egy kül- 
ső opció, amely három készülé- 
ket tartalmaz, amitől számító- 
gépünk a széltében hosszában 
kapható legintelligensebb TV 
készülékké válik, ami minden 
funkciójában szoftverből digitá- 
lisan vezérelhető, kábelcsator- 
nák vételére is alkalmas, auto- 
matikus  állomáskeresésre és 
200 állomás programozására 
képes. Az SM-TV emellett 








olyan dekóder is egyben, amely 
ASCII formátumban olvassa ki 
a Videotextet, és más alkalma- 
zások számára hozzáférhetővé 
teszi. Végül még egy kéthangos 
üzemre is alkalmazható szte- 
reó-előerősítő is van benne. 

Az 1992-es CeBIT kiállítá- 
son a FAST Electronic két to- 
vábbi termékkel állt elő, ami 
ugyancsak új területekre viszi a 
jó öreg számítógépet, ahogy azt 
a Screen Machine tette az 
Overlay technika terén. Az 
egyik a Video Machine, egy 
asztali videostúdió, a másik egy 
DVI (Digital Video Interactiv) 
megoldás. Mindkettő tavaly ősz 
óta kapható a piacon. 

A DVI bővítőkártya segít- 
ségével közvetlenül a merev- 
lemezről játszhatjuk le a vi- 
deoanyagot, mindez teljesen 
kompatibilis az Intel Action 
Media II-jével. Nemsokára 
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megleszapárjais, egydigitális 
, TÖgzítő", amivelazélővideo- 
anyagot közvetlenül a me- 
revlemezre vehetjük fel. 
Mindehhez CD minőségű di- 
gitális hang is járul, a filmmel 
tökéletes szinkronban. Ez a két 
kártya valószínűleg  forrada- 
Imasítja majd a számítógép és a 
video kapcsolatát. 

A Video Machine-nel rész- 
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letesebben foglalkozunk majd 
az egyik elkövetkező számunk- 
ban. 

A Screen Machine hardver 
kialakítása. (Összefoglaló le- 
írás, műszaki adatok, szoftver, 
szállított összeállítás) 

Itt az IBM-AT változatot is- 
mertetjük, a Macintosh MacII 
változat az eltérő buszinterfész 
kivételével teljesen megegyezik 


az IBM változattal. A MacII 
jobb színmegjelenítése miatt lé- 
tezik erre a gépre egy különö- 
sen méltányos árú Screen Ma- 
chine-változat, ami csak képdi- 
gitalizálást végez. A MacII-re 
külön létezik a valós idejű meg- 
jelenítésre képes multimédia 
változat. 

Az SM-Camera szoftver 
alapjában azonos, de figye- 





lembe veszi a gépek eltérő sajá- 
tosságaitis. 

Az IBM változat támogatja 
az Intel 80x87 társprocesszo- 
rokat is. 


A Screen Machine és a 
Screen Machine Lite: 

— valós idejű, színes video- 
digitalizáló, mellyel a video- 
képeket valósághű színekkel 











Tisztelt 
Partnerünk! 


Cégünk a FILM-VISION KFT: az osztrák SCHWEI- 
ZER:PILGER Communication System GmbH képvi- 
seletét látja el Magyarországon. Szeretnénk figyel- 
mébe ajánlani a következő szolgáltatásainkat: 

- professzionális audio-, film és video-felvételtech- 
nikai berendezések BÉRBEADÁSA technikai szakem- 
bereink közreműködésével, B 

- audio-vizuális berendezések KÖLCSÖNZÉSE tele- 
pítéssel konferenciákra, kiállításokra stb. (videopro- 
jektor, vetítővászon, háttérvetítő, monitorfal, mikro- 
fon, erősítő, hangfal stb.) 

- audio-video és filmtechnikai berendezések 
(használt és új) ELADÁSA garanciával, 

- komplett audio-video- és filmstúdiók TERVEZÉSE, 
TELEPÍTÉSE és ÜZEMBEHELYEZÉSE kulcsrakész-ártadás- 
sal vagy rész-kivitelezéssel. 

(kül- és belföldi referenciák, kedvező fizetési felté- 
telek, helyszíni felmérés, szaktanácsadás, rövid ha- 
táridő, teljes rendszer-garancio) 
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SCHWEIZER 
jen PILGER 


FILM-VISION 


Communication Systems 
AUDIO § VIDEO " FILM Gyártó és Szolgáltató Kft. 


- nagyobb produkciók, TV-játékok, színházi vagy 
sport-felvételekhez egy korszerű BETA $P 4-kamerás 
közvetítő kocsival állunk rendelkezésére , 

- garanciális időn belüli illetve azon túli SZERVIZ 
szolgáltatás, 

- kiváló minőségű VHS kazetták eladása (sokszo- 
rosításra is alkalmas) 5-240 perc időtartammal 
igény szerint. 

Forduljon hozzánk bizalommal! Várjuk érdeklődé- 
süket az alábbi címen, illetve telefonszámon: 


1147 Budapest, Kerékgyártó u. 100. 
Tel./fax: (36-1) -252-1571 








vagy szürkefokozatokban lehet 
digitalizálni. 

— PC/AT-kompatibilis 16 bi- 
tes bővítőkártya 


A Screen Machine 
ezen kívül még: 

— Multimédia kártya, amely 
az élő videoképet overlay 
technika alkalmazásával a 
VGA képernyőn tetszőleges 
méretben és helyzetben meg- 
jeleníti. 

A Screen Machine egyetlen 
bővítőkártyán egyesíti a ki- 
emelkedő minőségű képrögzí- 
tést, a videojel digitális feldol- 
gozását és valós idejű megjele- 
nítését. 


A csomagban eleve benne 
van az S-Video, Colour Keying 
és az audio bővítés. 


Videoforrások 
csatlakoztatása: 

A Screen Machine-nek és a 
SM Lite-nek három videobe- 
menete van, mind FBAS (kom- 
pozit), mind S-Video jelek szá- 
mára. 

Ezek segítségével  vala- 
mennyi kamkorder, videomag- 
nó, lézerlemezjátszó, továbbá 
S-Video, Video-8, U-Matic és 
still videokészülék csatlakoz- 


tatható — minden szabvány 
(PAL, NTSC, opcionális SE- 
CAM is) szerint. 


Műszaki adatok: 


Képdigitalizálás: 












ET NE TET 
Digitalizálás: 1/50 s PAL félkép (1/60 s NTSC) 

[időr ————— ] 1/255PALteljes kép (1/30 5 NTSO)) 

] videobemenetek: —— ] FBAS.IVpp75O-on 


S-Video 













! videoszabvány: 


I  video-mintavétel: 


Geometriai felbontás: 


VGA megjelenítés: 


Kimenet: 


szoftverből választható 3 bemenet 


PAL £ NTSC, opcionálisan SE- 
CAM 


13,5 MHz (stúdiószabvány) 


640x 576 pont (PAL) teljes kép 
640x288 pont/PAL félkép 


RGB, 0,7 V p-p 75 2-on 


15 pontos DBX VGA csatlakozó 


















Megjelenítés: 


Felbontás: 


villódzásmentes, sorinterpoláció 


640x480 (non interlaced) 


800x600 (non interlaced) 


folyamatos (non interlaced) konverzió, 




















Felvétel: 
Élő megjelenítés: 
Tárformátum: 


Bemenetek: 


Kimenetek: 





1024x768 (interlaced - SM, non in- 
terlaced SM Lite) 


1280x1024 és finomabb (non inter- 
laced SM Lite) 


[te STT 
! 512.kB 


3x sztereó, minden hangforráshoz 
csatlakoztatható 


2x sztereó, mindenféle erősítőhöz 
csatlakoztatható a fejhallgatóerősítőtől 
a színpadi rendszerig 
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Szükséges PC és PS/2 konfiguráció: 

A Screen Machine egy IBM AT kompatibilis számítógépet igé- 
nyel 16 bites kártyahellyel, vagy 50-estől kezdődő típusú PS/2 gé- 
pet mikrocsatornával. DOS üzemben 640 kB, Windows 3.x alatt 
minimum 2 MB RAM szükséges, operációs rendszer DOS 3.x 
vagy magasabb, valamint VGA analóg monitor. A VGA Feature 
Connector alkalmazása opcionális. 


Screen Machine szoftver (PC és PS/2) 

— kényelmesen kezelhető szoftver: SM-Camera, Windows 3.x 
alatt futó Screen Machine számára, a tv-, kamera- és sötétkamra 
modulokkal; SMTSR rezidens meghajtó DOS alkalmazások szá- 
mára; SM-Photo a Screen Machine Lite számára a kamera és al- 
bum modulokkal ábrázoláshoz, mindezek képrögzítéshez és kép- 
feldolgozáshoz; 

— tetszés szerint méretezhető és elhelyezhető keresőablak; 

— tetszés szerinti átváltás a csatlakoztatott videoforrások között 
szoftverből vezérelve; 

— videoképek tetszés szerinti tárolása és rögzítése valóságos szí- 
nekkel (true color); 

- képállományok exportja minden szabványos formátumban 
(EPS, TIFF, TIFF-LZW, GIF, PCX, TGA, BMP/DIB, RDIB, RLE 
és Windows Clipboard). Tetszés szerint beállítható színfelbontás 
monokrómtól 16,7 millió árnyalatig; 

— teljes beavatkozási lehetőség világosság, kontraszt, színtelí- 
tettség, RGB összetevők szintjén; 

— tetszés szerinti fokozatbeállítás az SM Camera esetében; 

—- képoldalak aránya és a kimenő kép mérete tetszés szerint vá- 
lasztható (16x16-tól 2048x2048 képpontig); 

— képforgatás 900 lépésben, vízszintes és függőleges tükrözés; 

— a képkivágás tetszés szerint választható; 

— a képeket tetszés szerint láthatjuk el azonosítókkal (beépített 
adatbank teljes szöveges lekérdezéssel); 

-— képadatok tömörítése JPEG szabvány szerint, választható 
komprimálási tényezővel; 

— teljes mértékben programozható Windows 3.x és DOS alatt; 

— teljes audio vezérlés (hangerő, balansz, mély, magas, némí- 
tás); 


A Screen Machine és Screen Machine Lite 
szállítási összeállítása: 

Hardver: 16 bites bővítőkártya, S-Video, Colour-Keying, Au- 
dio-opció, Csatlakozókábel, S-Video kábel, kézikönyv 


Szoftver: SM-Camera (Screen Machine-hoz), SM-Photo (Scre- 
en Machine Lite-hoz), SM-Audio, JPEG kompressziós szoftver, 
SM-Demo beágyazások (csak a Screen Machine-hoz) 


Kapható beágyazások: Adimens (ADI), Authorware Professi- 
onal (Authorware), Excel (Microsoft), Guide (Owl), IconAuthor 
(Aimtech), MCI (Microsoft), Microsoft C (Windows SDK), PLUS 
(Format Software), Powerpoint (Microsoft), Superbase (SPC), 
TenCORE (CTC), ToolBook (Asymmetrix), VideoMate (Interlog), 
VisualBasic (Microsoft), Winword (Microsoft) 


Opciók: 

SM-TV 

Az SM-TV egy külső kiegészítés, tartalmaz digitális tv-tunert, 
Videotext-dekódert és sztereó előerősítőt. 


RGB opció 
Az RGB opcióval a Screen Machine kiváló minőségű RGB for- 
rásjeleket (pl. stúdiókamerák stb.) is fel tud dolgozni. 


SM-interfész 

A Screen Machinehez való fejlesztői csomag a saját alkalmazá- 
sok programozásához szükséges komplett szubrutinkönyvtár. Tar- 
talmaz C és Turbo Pascal könyvtárakat mind DOS, mind Win- 
dows alkalmazások számára. 


























Mobil távközlés III.rész 


Zsinórnélküli távközlés 


Európában az elmúlt évtized alatt 
csendes, de forradalminak nevezhető 
változások mentek végbe a 
telefon használata terén. 
Mind több helyen könnyű, 
kisméretű, zsinórnélküli készülékek 
váltották fel a hagyományos 
telefonokat. 

A zsinórnélküli telefonokat 
később rendszerekké összefogva, 
a mobil távközlés teljesen 
új ága fejlődött ki. 


A zsinórnélküli telefonokat 
(szokásos rövidítésük CT, a 
cordless telephone kifejezésből) 
eredetileg az előfizetői készülék 
és kézibeszélő függetlenítésére 
dolgozták ki. Ez a ma még le- 
gelterjedtebb otthoni vagy la- 
kástelefon alkalmazás, ahol 50- 
200 m-es körzetben szabadon 
mozogva  kezdeményezhetők, 
illetve fogadhatók hívások. Az- 
óta e rendszerek komoly fejlő- 
désen mentek keresztül, és ma 
már az alkalmazási lehetőségek 
széles skáláját kínálják az előfi- 
zetőknek. 

A rádiós kapcsolat jellemző- 
en egy kisméretű kézi egység 
(handset) és egy bázisállomás 
között bonyolódik; egyben ez 
utóbbi szolgál a hagyományos 
telefonhálózathoz való csatla- 
kozásra. A korszerű digitális 
zsinórnélküli telefonrendsze- 
rekben a legegyszerűbb otthoni 
alkalmazás mellett, egyazon 
handsettel elérhetők a nyilvános 
(Telepoint), a vezetéknélküli al- 
központi (WPABX: wireless 
public branch exchange) vagy a 
vezetéknélküli előfizetői hurok 
(WILL: wireless local loop) al- 
kalmazások is. E rendszerek a 
beszédátvitelen kívül közepes 





sebességű adatforgalmazásra is 
képesek. 

A Telepoint és WPABX, va- 
lamint WILL esetén a bázisál- 
lomásokhoz kapcsolódóan 
mindig valamilyen vezérlési 
feladatokat ellátó intelligencia 
is található. Ezeknél a kívánt 
terület ellátása a rádiótelefon- 
hálózatokban  alkalmazottak- 
hoz hasonlóan cellák segítsé- 
gével valósul meg. A zsinór- 


nélküli telefonrendszerek 
azonban semmi esetre sem te- 
kinthetők a  rádiótelefonok 


versenytársának, mivel céljuk 
különböző. 

A rádiótelefon-rendszerekkel 
szemben itt nem cél országos 
ellátottság biztosítása, a cellák 
közötti gyors mozgás lehetővé 
tétele. Kis hatósugarú eszközről 
lévén szó, különbség az is, 
hogy a kisugárzott teljesítmény 
nagyságrenddel kisebb, mint a 
rádiótelefonoknál. A különbsé- 
gekből adódóan a zsinórnélküli 
telefonkészülékek és a szolgál- 
tatások ára lényegesen alacso- 
nyabb lehet, s az olcsó ár széle- 
sebb körben teszi elérhetővé a 
sokoldalúan használható, mobil 
személyi kommunikációs esz- 
közt. 
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Fejlődéstörténeti 
áttekintés 


Hasonlóan a mobil távközlés 
más területeihez, a zsinórnélkü- 
li technika története is az óceán 
másik partján kezdődött. Euró- 
pában az 1970-es évek vége 
felé már igen nagy számban ad- 
tak el észak-amerikai szab- 
ványú zsinórnélküli telefono- 
kat. Ezek az eszközök típusen- 
gedély nélkül kerültek forga- 
lomba, jelentős zavarokat okoz- 
va az érintett frekvenciasávban 
szabályosan üzemelő berende- 
zéseknél. Komoly problémát je- 
lentett a titkosítás kérdésének 
megoldatlansága is. 

A tarthatatlan állapotra vála- 
szul kidolgoztak egy analóg 
zsinórnélküli  telefonspecifiká- 
ciót. A CT1 ára versenyképes 
volt az illegális importkészülé- 
kekkel, és szabványos technikát 
használva számos hiányosságu- 
kat kiküszöbölte. Ez az eszköz 
1983-tól kezdve kínál alternatí- 
vát a piacon. 

Egy idő után azonban az ana- 
lóg technológia gátjává vált a 
további fejlődésnek. Az igen 
nagy számban eladott CT1 ké- 
szülékek egyes sűrűn lakott te- 
rületeken már egymást zavar- 
ták. Az újabb alkalmazási lehe- 
tőségek bevezetése műszakilag 
akadályokba ütközött, így újabb 
termékek piacra hozatala sem 
volt lehetséges. Az 1980-as 
évek végén világossá vált egy 
hosszabb távra szóló megoldás 
szükségessége. 

Már az első CT! készülék el- 
adása előtt megkezdődtek a ku- 
tatások a második generációs, 
digitális elven alapuló zsinór- 
nélküli telefon, a CT2 kifejlesz- 
tésére. A frekvenciatervezéssel 
foglalkozó hatóságok hamar el- 
döntötték, hogy az új rendszer a 
900 MHz-es frekvenciatarto- 
mányban fog működni. Bizton- 
sági és  energiatakarékossági 
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szempontokat figyelembe véve 
csekély, 10 mW körüli kisugár- 
zott teljesítményszintet határoz- 
tak meg. 

Manapság bármely techni- 
kának, mellyel sikereket sze- 
retnének elérni az európai pia- 
con, egységes szabványon kell 
alapulnia. — Ezt felismerve 
Nagy-Brittaniában . kifejlesz- 
tették a CAI-t (common air in- 
terface), a második generációs 
zsinórnélküli telefon bármely 
gyártó számára hozzáférhető 
rádiós csatolóját. 1991 júniu- 
sában az ETSI (European Te- 
lecommunication — Standards 
Institute) I-ETS (Interim Euro- 
pean Telecommunication Stan- 
dard) szabvánnyá nyilvánította 
a CT2/CAI-t, ami biztosítékot 
jelent arra, hogy Európa bár- 
mely országában bevezetett 
CT2 rendszerek közötti kompa- 
tibilitásnak műszaki akadályai 
nem lesznek. 

A zsinórnélküli telefonrend- 
szerek hallatlanul gyors ütem- 
ben fejlődnek. 1990 elején ke- 
rült kereskedelmi forgalomba a 
CT2, s hamarosan (1993-1994- 
re) várható a CT3, DECT (digi- 
tal European cordless telecom- 
minucations), valamint PCN 
(personal communications net- 
work) rendszerek bevezetése. 
Ezek már nyilvános alkalma- 
zásban is biztosítják a teljes 
kétirányú beszélgetés, a cellák 
közötti automatikus átkapcsolás 
(handover), valamint a cellák- 
kal ellátott területen belüli sza- 
bad mozgás (roaming) lehetősé- 
gét. Fontos jellemzőjük, hogy 
az eddigieknél jóval hatéko- 
nyabban használják ki a rendel- 
kezésre álló frekvenciasávot. 

Időrendi sorrendben elsőként 
a svéd Ericsson által kifejlesz- 
tett CT3 (DCT 900) rendszert 
érdemes említeni, amely a 900 
MHz-es frekvenciasávban üze- 
mel. Bár az illetékes nemzetkö- 
Zi távközlési szervek döntései 
i nyomán nem vált európai szab- 








32 kbit/s; ADPCM 
CH sávszélesség: 100 kHz 


handset 


vánnyá, magán viseli már a 
DECT rendszer összes lényeges 
jellemzőjét. 

A DECT az 1,88-1,9 GHz 
frekvenciatartományban üzemel 
majd, az ISDN (integrated ser- 
vices digital network) filozófiá- 
hoz illeszkedően hang- és adat- 
kommunikációs lehetőséget 
biztosítva az előfizetőknek. "A 
tömegtermelés beindulása 1994 
elejére prognosztizálható. 

Bizonyosra vehető, hogy 
hosszú távon a PCN és DECT 
rendszereké a jövő, viszonyuk 
azonban nehezen jósolható. 
Mindazonáltal a különböző 
CT2/CAI szabványon alapuló 
alkalmazások egyelőre számos 
országban jelenthetnek megol- 
dást. 


A zsinórnélküli 
telefonrendszerek 


A CTI rendszer 

A legszélesebb körben hasz- 
nált zsinórnélküli telefonrend- 
szer ma még a CTI. Ez az Eu- 
rópában elsőként szab- 
ványosított rendszer az analóg 
technikán alapulva szinte kizá- 
rólag az otthoni telefonkészülé- 
kek kézibeszélőjüktől való füg- 
getlenítésére szolgál. A teljes 
kétirányú beszédkapcsolat az 
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bázlsállomás 





1. ábra. A CT2 működésének alapja 


adásra, illetve vételre kijelölt 
két frekvenciablokkban találha- 
tó duplex frekvenciapárok FM 
modulációjával valósul meg 
(FDMA: freguency division 
multiple access). Az Európai 
Postai és Távközlési Igazgató- 
ságok Értekezlete, a CEPT 
(Conference Européenne des 
Administrations des Postes et 
des Telecommunications) 1983- 
ban bocsátotta ki a CT1-re vo- 
natkozó specifikációját. A leg- 
több európai országban — így 
Magyarországon is — ezt a 900 
MHz-en üzemelő, 25 kHz-es 
csatornaosztással, 40 duplex 
csatornával működő rendszert 
használják, de mivel a CEPT 
CT1 nem kötelező érvényű 
(csak ajánlás), egyes országok- 
ban ettől eltérő CT1 változatok 
is megtalálhatók. Ilyenek pl. az 
angol UK CTI, a francia F 
CTI, vagy a Belgium, Német- 
ország és Svájc által kifejlesz- 
tett CT1-4-. 


A CT2ICAI rendszer 

A CT2/CAI Európában az el- 
ső digitális zsinórnélküli tele- 
fonrendszer. Működésének 
alapját az 1. ábra mutatja. Mint 
látható, a teljes duplex átvitel 
ugyanazon a vivőfrekvencián 
átvitt, időben átlapolt adatcso- 
magok (burstök) segítségével 
valósul meg (TDD, time divisi- 





on duplex). A TDD technikát 
néha szemléletesen pingpong 
elvnek is nevezik. Ez a technika 
tűnt a legalkalmasabbnak a be- 
rendezések ára szempontjából, 
mivel a rádiókapcsolat mindkét 
végpontja azonos, továbbá ez a 
módszer csak egy sávot használ 
fel a teljes frekvenciasávból, 
szemben a két sávot igénylő ha- 
gyományos cellás duplex rend- 
szerekkel. Ez a körülmény je- 
lentős mértékben : megkönnyí- 
tette a mintegy 4 MHz-nyi ösz- 
szefüggő frekvenciasáv elhe- 
lyezését, amire a szabad 864 és 
868 MHz között került sor. 
Minden zsinórnélküli átviteli 
csatornához 100 kHz frekvenci- 
asáv tartozik, ami kétirányú be- 
szédkapcsolatnak felel meg. A 
72 kbit/s-os átviteli sebesség a 
CCITT szabványban rögzített 
32 kbit/s ADPCM (adaptive 
differential pulse-coded modu- 
lation) beszédkódoló eljárást al- 
kalmazva a keret és jelzőbitek 
átvitelére is lehetőséget nyújt. 

A specifikáció szerint mind a 
CT2 kézi készülékeknek, mind 
a  bázisállomásnak képesnek 
kell lennie a lehetséges 40 csa- 
torna bármelyikén kommuni- 
kálni. Általában a csatornavá- 
lasztó algoritmus alapja a legki- 
sebb interferenciát mutató csa- 
torna kiválasztása. Az egységes 
technológia használatának nyil- 
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vánvaló előnyei arra ösztönöz- 
ték a rendszer fejlesztőit, hogy 
egy közös rádiós interfész be- 
vezetésére törekedjenek. A CAI 
rádiós interfész a handset és a 
bázisállomás közötti adat- és 
jelzésátvitelt határozza meg. 

Előnye, hogy nem frekven- 
ciafüggő, így olyan országokba 
is adoptálható, ahol nem áll 
rendelkezésre szabad frekvenci- 
atartomány a 900 MHz-es frek- 
venciasávban. További szabad- 
sági fok az is, hogy a lehetséges 
alkalmazási területeket nem kö- 
ti ki. 

A CAI meghatározza a mo- 
dulációt, amely kétszintű, 
Gauss-szűrővel alakított FSK 
(freguency shift keying). A lo- 
gikai 1-nek az fct14,4 kHz és 
fc-25,2 kHz (fc a vivőfrekven- 
cia) közötti frekvenciasáv, a 10- 
gikai 0-nak az fc-144 kHz és 
fc-25,2 kHz sáv felel meg. 

Az időosztásos sebességet (a 
handset és a bázisállomás kö- 
zötti adásról vételre való átkap- 
csolás sebességét) 500 Hz-re 
választották, ami 1 ms-nyi adá- 
si és vételi időtartamnak felel 
meg. A burst-struktúrán belüli 
adatsebesség 72 kbit/s. Minden 
egyes burstben 72 bit adat áll 
rendelkezésre beszéd, vezérlés, 
jelzés, illetve a kézi egység és a 
bázisállomás közötti szinkroni- 
zálás céljából (2. ábra). A burs- 
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tök közötti holtidők beiktatásá- 
val biztosították az adásról vé- 
telre kapcsoláshoz szükséges 
időtartamot. Ez az idő névlege- 
sen 4 bit periódusnak megfele- 
lő. 

Valamely telefonhívás kez- 
detekor még nem létezik 
szinkronizáció a kézi egység 
és a bázisállomás között. 
Mindkét egység folyamatosan 
keresi az elérhető 40 csatorna 
közül a megfelelőt — kivéve 
ha a handset készenléti üzem- 
módban van az elemek kímé- 
lése céljából -, és nincs tudo- 
másuk egymásról. A kapcsolat 
felépítéséhez egy kiválasztott 
rádiócsatornára való ráhango- 
lódás után 72 bit/s-os bitszink- 
ronizációt, majd pedig az 500 
Hz szerinti burstszinkronizáci- 
ót kell megvalósítani. Csak 
ezek után kerülhet sor üzenet- 
tartalmat hordozó információ 
továbbítására. § 

A kétirányú digitális kapcso- 
lat megteremtéséhez, az ehhez 
szükséges rádiócsatorna kivá- 
lasztásához, az interferencia- 
mentes adat- és jelzőcsatornák 


CPP ad 


CPP vesz 


CFP: bázlsállomás 
CPP: handset 





2. ábra. CT2/CAI keret formátum 


lyezkedése és sorrendje a hívás 
adott fázisától függően válto- 
Zik. A B csatorna beszédre és 
adatra, a D csatorna vezérlésre 
és jelzésre, a SYN csatorna bit- 
és burstszinkronizációra szol- 
gál. 

Attól függően, hogy a hívás a 
kapcsolatfelépítés vagy pedig 
már a beszélgetés fázisában 
van, egy információs csatorna 
akár hiányozhat is. A B ésa DD 
csatornák céljukat tekintve ha- 
sonlóak a más digitális rend- 
szerekben megtalálhatókkal, de 
a SYN csatorna csak a CT2-re 
jellemző. 

A SYN csatorna tartalma 
egyesek és nullák váltakozó so- 
rozata (preamble), amelyet a 
megfelelő rádiócsatorna kijelö- 
lésére szolgáló speciális bitmin- 
ta (szó) követ. A szavak megha- 
tározott időpillanatot jelölnek a 
burstön belül, megteremtve ez- 
által a  handset/bázisállomás 
egységek burstszinkronizálásá- 
nak lehetőségét. 

A B, D valamint a SYN in- 
formációs csatornák konkrét 
adatfolyamba való elhelyezése 





felépítéséhez és fenntartásához 
három információhordozó csa- 
tornát helyeztek el a 72 kbit/s- 
os bitfolyamba, amelyek elhe- 
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(multiplexelése) háromféle 
módon képzelhető el: multip- 
lex, 1, 2 és 3. A multiplex 1 
megoldás abban az esetben 





használatos, amikor a handset 
és a bázisállomás már a beszéd 
állapotában van. Ekkorra meg- 
valósult a bit- és burstszinkro- 
nizálás, így a SYN csatornára 
nincs szükség. A beszéd a B 
csatornánkeresztülbonyolódik, 
míg a D csatorna a beszéd fenn- 
tartásáhozszükségesazonosító- 
kat továbbítja. Ha hibát detek- 
tálnak a D csatornán keresztül 
érkezettazonosítókódban, és ha 
az adott egység mérlegelése 
alapján a bithibaarány túl ma- 
gas, beszéd közben ugyanazon 
bázisállomás egy másik csator- 
nájára való átkapcsolás törté- 
nik. Ez az átkapcsolás igen 
gyors, az előfizető számára ész- 
revétlen. 

A multiplex 2 módra a kapcso- 
lat felépülésének kezdeti szaka- 
szában van szükség, amikor a bá- 
zisállomás kísérel meg hívást va- 
lamelyik kézi egység felé (pl. egy 
bejövő hívás a vezetékes hálózat 
felől). Ebben az állapotban még 
nincs beszéd, így a B csatorna hi- 
ányzik. A bázisállomásnak a D 
csatornán keresztül jelzi az azo- 
nosítóját; a SYN csatorna jelen- 
létére pedig a. szinkronizálás el- 
éréséhez van szükség. 

A CT2 olyan berendezések 
kifejlesztését is lehetővé teszi, 
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melyek nemcsak egyszerű bázi- 
sállomás/handset viszonylatban 
képesek működni. (Például Te- 
lepoint bázisállomás segítségé- 
vel több handset is kiszolgálha- 
tó egyszerre.) Ezekben az ese- 
tekben a bázisállomásokat úgy 
szükséges szinkronizálni, hogy 
azok folyamatosan váltakozva 
adjanak, vegyenek. Ha nem így 
lenne, előfordulhatna, hogy egy 
bázisállomás egyik adó-vevője 
éppen ad, míg egy másik vesz, 
és így egymás jeleit vehetnék a 
handset jelei helyett. Ennek el- 
kerülése végett a bit- és burst- 
szinkronizációt a bázisállomás 
által meghatározott módon old- 
ják meg. 

Amikor a handset kezdemé- 
nyez hívást, előfordulhat, hogy 
a handset/bázisállomás pár fázi- 
son kívül kerül, azaz mindket- 
ten ugyanabban az időpillanat- 
ban kísérelnek meg adni, és 
ezért a hívás sikertelen lesz. A 
valóságban ilyen eset nem en- 
gedhető meg. A probléma meg- 
oldásaként a handset multiplex 
3 módban kezdeményez hívást, 
amely viszonylag bonyolult al- 
goritmus alapján a fenti problé- 
mákat kiküszöböli. 

(Folytatása következik) 
Döbrőössy Gábor 





DAB: Digitális 
rádióműsorszórás II.rész 


Rajna-völgyi projekt 


Montreaux, 1992 június közepe. A francia DAB klub, a né- 
met DAB csoport és a francia Telediffusion de France (TDF) 
meghívására az Infosat című német lap munkatársa próbau- 
tat tett az akkor ugyancsak újdonságnak számító Renault 
Safrane rendkívül kényelmes ülésein. A rádióban CD minő- 
ségű zene szólt - igaz, nem a megszokott URH-adóról, ha- 
nem egy kísérleti DAB (Digital Audio Broadcast) adásból. A 
meglehetősen hosszú montreauxi alagútba minden hallható 
átmenet nélkül hajtott be, és ugyanilyen észrevétlenül vette 
át ismét az ellátást a mintegy 40 km távolságban lévő főadó. 
Még az olyan helyeken sem észleltek akusztikusan semmit, 
ahol a reflexiós jel többszörte erősebb volt a főjelnél. Ilyen a 
digitális rádió. 

Becslések szerint még vagy 15-20 évnek el kell telnie, míg a 
DAB véglegesen szabványosodhat, hiszen jelenleg csak kí- 
sérleti fázisban van. 1995-re tervezik, hogy megszerzik a ta- 
pasztalatokat a Rajna-völgyi projekt kapcsán, ami után el- 
kezdődhet a DAB betörése a piacra. S ha a piac befogadja, 
még mindig kereken 20 évig , simulcast? (simultaneous bro- 
adcast) formában egyidejű adásként, egymás mellett él majd 
a DAB és a hagyományos URH hálózat. A jelenlegi elképze- 
lések szerint a DAB a jövő évezred első 15 éve után váltaná 
fel az URH műsorszórást. Hogy ez az ütemezés mennyire 
tartható, az is csak az elkövetkezendő évek során fog kide- 
rülni. 

Montreaux-ben mindenesetre egy egész hétig intenzív esz- 
mecsere folyt a DAB témájáról tavaly júniusban, először a 8- 
án és 9-én tartott DAB szimpóziumon, majd rögtön utána a 
NAB-on, azon a rádiókiállításon, amelyet ezúttal nemcsak az 
Egyesült Allamokban rendeztek meg, hanem első ízben Eu- 
rópában is. Ezen a DAB mellett többek között az amerikai 
DMX rendszert is bemutatták. Mindezek kapcsán jó néhány 
kérdés és gondolat vetődött fel. 
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Esélyek, 
lehetőségek 


Mint tudjuk, a mobil rádióvétel 
céljaira itt van az analóg URH rá- 
diózás, a kötött helyzetű vételre 
pedig a DSR (Digital Satellite 
Radio), azaz a CD minőségű rá- 
dióvétel lehetősége. Azonban 
könnyen elképzelhető, hogy az 
URH rádiózás — a kérdést kissé 
kiélezve — ugyanarra a sorsra jut, 
mint annak idején a rövidhullá- 
mú. Azt ugyanis már ma is meg- 
figyelhetjük, hogy ha valahol út- 
közben egy gyengébb adót ve- 
szünk, mellette ott dörömbölnek 
az erősebb adások, ami miatt nem 
hallgathatjuk zavarmentesen a ki- 
választott műsorunkat. A zsúfolt- 
ság növekedésével a minőség 
egyre romlik, és így már csak 
egyetlen kiútunk marad: a digitá- 
lis rádióműsorszórás megteremté- 
se. Ha a DAB rendszerben hall- 
gatott adás mellett akar , döröm- 
bölni" egy másik adó, akkor az 
vagy teljesen megjelenik, vagy 
egyáltalán nem. Ehhez hozzájárul 
még az a minőség, amivel a CD 
lemez jobb a hajdani hangleme- 
zeknél, és amit manapság már el 
is várunk. 

Ami a francia-német-svájci kö- 
zös fejlesztést illeti, egyszerűen 
tény, hogy egy korszerű és nagy- 
méretű fejlesztési feladat, ami- 
lyen a DAB, a hozzá szükséges 
digitális technológia alkalmazása 
folytán olyan irdatlan pénzbe ke- 
rül, ami csak kellően nagy számú 
vevőkészülék gyártásával és érté- 
kesítésével válik gazdaságossá, 
illetve nagyobb tömegek számára 
egyáltalán megfizethetővé. Csak- 
úgy, mint a személyi számítógé- 
pek esetében, ha összehasonlítjuk 
a hasonló készülékek néhány év- 
vel ezelőtti árait a maiakkal, 
egyértelműen látszik: olyan ké- 
szülékeket kell kifejleszteni, ame- 
lyeket bárki olcsón megvásárol- 
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Analó: 
forrásol 


hat. Vagyis olyan intelligens 
áramköröket kell alkotni, ame- 
lyek az átlagember számára is el- 
érhetővé teszik az alkalmazott 
technikát. Mindezen célok eléré- 
séhez olyan magas költségek 
adódnak, hogy egyetlen vállalko- 
zó aligha tudhatja fedezni. , Ma 
már nem igazán beszélhetünk kü- 
lön-külön német vagy francia 
iparról, ezzel szemben az európai 
ipar sokkal inkább egyetlen, or- 
szágokat átfogó rendszer" — mon- 
dotta Peter Graf, a TDF németor- 
szági képviselője. , Ha kidolgo- 
zunk egy rendszert, mondjuk, 
Franciaország vagy Anglia szá- 
mára, ez egyúttal Németország és 
a többiek számára is készül, és 
viszont. Célszerű tehát, hogy a 
különböző kutatóintézetek már 
előre, a kutatási fázisban össze- 
dugják a fejüket." A DAB eseté- 
ben az IRT (Institut für Rund- 
funktechnik, München) dolgozta 
ki a MUSICAM-ot, a zene és a 
beszéd komprimálási technikáját. 
Ez egy kis túlzással a mindössze 
64 kilobites leendő ISDN csator- 
nában át tud vinni egy kiváló mi- 
nőségű rádióműsort. A TDF ki- 
dolgozta a COFDM eljárást, 
amellyel egyetlen frekvencián — 
bár itt tulajdonképpen inkább 
sávszélességről kellene beszélni — 
sokkal több műsort lehet elhe- 
lyezni, mint az URH technikában, 
és mindezt azonos frekvencián 
működő adókkal. A hagyomá- 
nyos URH technikában teljes 
őrültség volna egymás közelében 
lévő, különböző műsorokat su- 
gárzó adókat ugyanazon a frek- 
vencián működtetni, márpedig a 
COFDM rendszerben pontosan 
ezt teszik anélkül, hogy bármi 
kellemetlen történne. Ennek kö- 
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vetkeztében az egész rendszer 
igen , frekvenciahatékony" lesz: 
gyakorlatilag abból indulhatunk 
ki, hogy az URH szokásos sáv- 
szélességében két és félszer annyi 
műsort helyezhető el, mégpedig 
digitális minőségben! 

Jogosan juthat eszünkbe az 
ugyancsak francia-német közös 
fejlesztésű D2-MAC bukása. Va- 
jon nem ismétlődik-e meg ez 
most is? Nos, ez persze meges- 
het, de nem szükségszerű. Tanul- 
va a D2-MAC esetében elkövetett 
hibákból, más bevezetési stratégi- 
ához kell folyamodni. Ezenkívül 
hasznos lenne a nagyvállalatok 
mellett a kisebb, rugalmasabban 
alkalmazkodni tudó vállalkozáso- 
kat is valamilyen módon bevonni 
a DAB programba. 8 


Strassburg után 


Először is a Rajna-völgyében 
telepítik az első adókat. Ez a kör- 
nyék eszményi terep a terjedési 
frekvencia-tanulmányokhoz, . hi- 
szen ott a széles rajnai síkság, 
vannak viszonylag magas hegyek 
is — pl. a Fekete-erdőben vagy a 
Vogézekben -; a Pfalzban vagy 
Lotaringiában pedig magasabban 
fekszik a terep, mély bevágások- 
kal, amit ugyancsak nehéz adás- 
sal beteríteni. Először is ki kell 
deríteni, hogy sok kis vagy kevés 
nagy teljesítményű adót célszerű- 
e telepíteni. Mivel átmeneti jel- 
leggel új frekvenciatartományo- 
kat kell használni, az új adók 
üzembe helyezése magától értető- 
dik. Ez nem olyan vészes, ha 
meggondoljuk, hogy manapság 
egy URH adónak körülbelül 15 
év az élettartama, tehát a meglévő 





URH hálózatban is folyton újab- 
bakra kell cserélni egyes adókat. 
A tervezet szerint húsz évig sugá- 
roznak majd párhuzamosan a 
DAB és URH adók, miközben 
folyamatosan zajlik majd az átál- 
lás. Természetesen számolni kell 
azzal is, hogy bizonyos súrlódá- 
sok mindig előfordulnak. Tipikus 
példa erre, amikor Franciaország- 
ban - a színes TV-re áttérés kap- 
csán — átálltak a 819 soros képről 
a 625 sorosra. Voltak emberek, 
akik úgy vélték, ha elég sokáig 
megtartják a régi vevőkészülékei- 
ket, akkor állami költségre kap- 
nak majd színes televíziót. Az 
URH és a DAB kapcsán valószí- 
nűleg szintén lesznek majd ha- 
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sonló jelenségek. Egyszer azon- 
ban eljön az idő, amikor tudatosí- 
tanunk kell: vége, a régi készülé- 
keknek, befellegzett most valami 
teljesen új jön. 

A DAB bevezetésének kezde- 
tét 1995-re tervezték. Ebben az 
időpontban azonban szinte alig 
hisz valaki, viszont az ezredfor- 
dulóra már bekövetkezhet. Ez az 
öt év késés abból adódik, hogy az 
új rendszer bevezetéséhez a 
komplett infrastruktúrának, adók- 
nak és minden ehhez tartozó léte- 
sítménynek teljesen készen kell 
lennie. 

A vevőkészülékeket csak ezek 
megteremtése után kezdhetik el 
árusítani. 





Kanadai 
DAB kísérletek 


Kanadában jelenleg számos 
csatornán sugároznak rádiómű- 
sort, amelyek mind különféle kor- 
látoktól terhesek: az audio techni- 
kai minősége, magas zajszint, s0- 
kutas terjedési interferencia, a 
szolgálatközi zavarok a hajózási 
URH-rádiózásból . (NAVCOM) 
eredően, az FM/VHF (TV)-prob- 
lémák, tehát a spektrum túlzott 
zsúfoltsága, mind-mind egyaránt 
akadályozza a további adók, vala- 
mint az újabb szolgáltatások beve- 
zetését. 

Ezt kiküszöbölendő a Canadian 
Broadcasting Corporation (CBC) 
több társszervvel, minisztérium- 
mal és kutatóintézettel karöltve 





ugyancsak megvizsgálta a DAB 
rendszer alkalmazhatóságát. 

Az 1992-es WARC (World 
Adminisrative Radio Conferen- 
ce) kitűnő lehetőséget kínált az 
általuk elképzelt műholdas és 
földi — rendszerhez szükséges 
spektrum megszerzésére, így az 
elvégzett kísérletek már a konfe- 
rencia előkészítésének jegyében 
zajlottak. 

Első lépésként kipróbálták az 
Eureka-147 tervezetben javasolt 
digitális rádiórendszer rendelke- 
zésre álló hardverelemeit. 1990 
márciusára megszületett a beren- 
dezés — kölcsönzéséről szóló 
egyezmény, és valamennyi érde- 
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Bemeneti 
sávszűrő 


megtervezték az audio forráskó- 
dolás objektív laborvizsgálatait és 
szubjektív meghallgatási tesztjeit. 
Júniustól szeptemberig országos 
jellegű terepméréseket és bemuta- 
tókat tartottak Ottawában, Toron- 
tóban, Montrealban és Vancouver- 
ben. Túl a műszaki tulajdonságok 
mérésén és kiértékelésén, a digitá- 
lis és a meglévő AM/FM rádió 
minőségének  összehasonlításán, 
valamint a digitális rádió-műsor- 
szórással kapcsolatos gyakorlati 
ismeretek gyűjtésén, e vizsgálatok 
célja volt az is, hogy felkeltsék az 
ipar, a felhasználók és a kormány 
érdeklődését a digitális rádió iránt, 
illetve kidolgozzák a WARC-92 
kapcsán benyújtandó kombinált 
műholdas és földi spektrumigé- 
nyeiket, továbbá ösztönözzék 
ezek egyeztetését a szomszédos 
USA-val. De mindezzel a hazai 
digitális rádióműsorellátás külön- 
féle stratégiáinak újragondolását 
(műholdas, földi, kombinált vagy 
cellás rendszer, teljes területi ellá- 
tással vagy helyi súlypontokkal 
stb.) is serkenteni kívánták. 

A kanadai kísérletben felhasz- 
nált forrás-, illetve csatornakódoló 
és- dekódoló egységekből, vala- 
mint modulátorból és demodulá- 
torból álló digitális rádiófelszere- 
lés döntő részét a franciák és a né- 
metek fejlesztették ki az Eureka- 
147 program keretén belül az 
EBU (European Broadcasting 
Union) bevonásával. Ezek szere- 
péről és működéséről a DAB kí- 
sérleti rendszer kapcsán előző szá- 
munkban már írtunk, itt csak a ka- 
nadai eltérésekre térünk ki. A 
MUSICAM forráskódoló eljárás 
az AES/EBU szerinti szokásos di- 
gitális audiojel (azaz 20 kHz au- 
diosávszélesség, 48 kHz mintavé- 
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telezési frekvencia x 16 bites 
minta -— 768 kbit/s) bitsebességét 
128 kbit/s-re csökkentette egy 
monocsatorna — esetében. A 
COFDM csatornakódoló rendszer 
jellemzői: 7 MHz RF sávszéles- 
ség, 448 kvadratúra-fázismodu- 
lált , (OPSK), keskenysávú, 
15,625 kHz osztású segédvivő, 
80 us szimbólumhossz 16 us vé- 
dőidővel, multiplex adásra alkal- 
mas, 33 digitális audio monocsa- 
torna (csatornánként 128 kbit/s) 
vagy 16 sztereó csatornapár és 
egy adatcsatorna. (Valójában csak 
két monocsatornát lehetett beadni, 
a többi 31 bemenet nem volt hoz- 
záférhető, azonban magában a ké- 
szülékben előállított vobulált szi- 
nuszos és hasonló vizsgálójelek 
modulálták a többi vivőt a 31 csa- 
tornához rendelt  időablakban. 
Mindezek eredményeként "olyan 
jelet sugároztak, amely csak az 
idő — 1/16-ában volt valódi 
COFDM.) Meg kell jegyezni, 
hogy a 7 MHz sávszélesség csak a 
prototípus megvalósításából adó- 
dott. Maga a COFDM rendszer 
legalább 25 csatornát vagy 12 
sztereó csatornapárt tud sugározni 
3,5 MHz sávban, ami a következő 
berendezésgenerációban már meg 
is valósul. 


Az adó és 
vevőberendezés 


A spektrum előtanulmányozása 
alapján a DOC (Department of 
Communications, a kanadai hír- 
közlési minisztérium) a 68. és 69. 
UHF TV-csatornát  (794-806 
MHz) engedélyezte a kísérletek- 
hez. A felkevert COFDM KF jelet 





798 MHz frekvenciaközéppel, 
azaz 794,5-801,5 MHz-en sugá- 
rozták. 

A Thomson párizsi gyárában 
átalakított (hogy elsősorban szé- 
lessávú RF erősítőként működ- 
jön) IKW-os UHF TV-adó folya- 
matos üzemben kb. 500 W-ot 
szolgáltatott a COFDM rendszert 
zavaró nemlinearitások nélkül. A 
legtöbb helyszínen 150 W körül 
üzemeltették. Az adóantenna va- 
lamennyi helyszínen más és más 
volt, 1-4 függőleges polarizációjú 
kb. 13 dB-es, nyolc dipólos Kath- 
rein panelből állt. Az egyes pane- 
lek félteljesítményű nyalábszéles- 
sége a vízszintes síkban mintegy 
62, a függőleges síkban mintegy 
28 fokos volt. (A függőleges po- 
larizációt a mobil vételhez hasz- 
nált függőleges botantenna tette 
szükségessé.) 

A digitális rádiórendszer beme- 
nőjelét R-DAT-ról vagy CD le- 
mezről vették, melyek digitális 
kimenetét a DFX 2400 mintavé- 
telezési sebességkonverterre ve- 
zették. Ennek két oka volt: 1. a 
forrást a COFDM kóderről vett 
órajellel szinkronizálni kellett a 
MUSICAM és COFDM kóderek- 
hez, azonban sem az R-DAT ké- 
szüléknek, sem a CD játszónak 
nem volt órajel-bemenete; 2. a 
CD játszó 44,1 kHz-es mintavéte- 
lezését 48 kHz-re kellett alakíta- 
ni. Amikor analóg forrásjelet 
használtak, ezt először rávitték az 
R-DAT-ra, ami így A/D konverter 
szerepet is játszott. 

A DFX 2400 kimenete a MU- 
SICAM kóderre, majd ezen ke- 
resztül a COFDM kóderre/modu- 
látorra csatlakozott. A COFDM 7 
MHz-es KF jelét egy stabil helyi 
oszcillátorral — felkeverték 798 
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MHZz-re, ahonnan az RF adó be- 
menő sávszűrőjére adták. Az adó 
kimenetén egyedi gyártmányú 
üreges sávszűrő (798 plusz-mi- 
nusz 4 MHz) akadályozta a csa- 
tornán kívüli zavarásokat. 

Vevőantennánként 5/8 hullám- 
hosszú függőleges bot szolgált a 
kísérleti jármű tetején, mintegy 3 
méterre a föld felszínétől. A 
COFDM  demodulátor/dekóder . 
bemenetén egy 8 MHz széles 
sávszűrő adott védelmet a helyi, 
806-866 MHz-es mobil rádiótele- 
fonrendszerek ellen. A demodu- 
lált és dekódolt vett jel ezután a 
MUSICAM dekóderbe került, 
majd ezen keresztül a D/A átala- 
kítót is tartalmazó hangrendszer- 
re, 


Torontói 
terepkísérletek 


Adóhelyszínnek — magassága 
és a közvetlen közelében lévő 
magasépítésű belvárosi mag miatt 
— a torontói CN tornyot választot- 
ták, ahol jól ki lehetett értékelni 
az árnyékolások és a többutas 
visszaverődések hatását a vételre. 

A K733147 típusú Kathrein 
antennát mintegy 360 m magas- 
ságban szerelték fel a toronyra. 
Az adás 798 MHz-en folyt, a ki- 
sugárzott effektív teljesítmény 
(ERP) körülbelül 1,5 KW volt. 

Egy, a toronyhoz képest éppen 
sugárirányú országút mentén be- 
mérték a hatásos ellátási terület 
sugarát, és megvizsgálták a vidé- 
ki környezetbeli terjedést. Ezzel 
egyrészt — referenciainformációt 
gyűjtöttek a digitális rádió ellá- 
tottságának becsléséhez szüksé- 




















ges hullámterjedési modellhez, 
másrészt a mérések a csatorna jel- 
lemzésére is irányultak: hogy ele- 
gendő adathoz jussanak a több- 
szörös visszaverődések típusai- 
nak és eloszlásának statisztikai 
vizsgálataihoz. 

Az ellátottság értékeléséhez a 
térerőmérő járművel bejárták a 
teljes célterületet, miközben hall- 
gatták az audio minőségét, és szá- 
mítógépen rögzítették a vett jel 
teljesítményét. Minden vételi mi- 
nőségromlást térképen és jegyző- 
könyvben rögzítettek a körülmé- 
nyek megjelölésével. Hasonlóan 
minden helyszínen digitalizálták 
és számítógépen tárolták a 
COFDM vevő impulzusátvitelét. 
Ezt a COFDM jelben kisugárzott 
vizsgálójelekből származtatták a 
rendszer 7 MHz-es csatornaátvi- 
telének jellemzésére. Meghatá- 
rozták a késleltetési időt és a kés- 
leltetés szórását is. A késleltetési 
idő kényszerűen befolyásolja a 
többutas terjedésből adódó szim- 
bólumközi áthallás kiküszöbölé- 
séhez szükséges védő időtarta- 
mot. 

A sugárzási maximum irányá- 
ban az ellátottság sugara 50 km 
volt. A vett jel kihagyási (drop- 
out) gyakorisága a kísérlet tanú- 
sága szerint megnőtt a vett jel - 

0 ... -90 bBm szintje esetén. 





Magában Torontóban csak egy- 
kétellátatlan helyet találtak, de az 
összes ilyen helyszínt egyszerre 
jellemezte adirekt hullám takará- 
sa és a szekunder vételt esetleg 
biztosító, jól reflektáló tárgyak 
hiánya. 

A többutas terjedésű terület 
jellegzetessége a sűrűn és maga- 
san beépített környezet, itt a kö- 
zeli tárgyak reflexiója volt do- 
mináns. Ezt a megfigyelt kis 
késleltetési idők (középértékük 
4,7 us) mutatták. A folyóvöl- 
gyek mentén nagykésleltetésű 
visszavert jeleket találtak, me- 
lyek egy esetben még olyankor 
is audiokihagyást okoztak, ami- 
kor a jel szintje jóval a vételi 
küszöb fölött volt. 

A Torontóban gyűjtött adatokat 
elemezték abból a szempontból 
is, hogy a mért ellátottság milyen 
korrelációban van a hullámterje- 
dési modellekből előre jósolttal. 
Ezek alapján az FM és TV ellá- 
tottság előrejelzésére használt, is- 
mert F(50,50) diagramokhoz ha- 
sonló terjedési görbéket lehetne 
származtatni. Az előzetes méré- 
sek azt mutatják, hogy a 7 MHz- 
es COFDM vevő bemenetén fel- 
lépő -85 dBm (46 dBg) jelszint 
megbízható és jó minőségű vett 
jeleket szolgáltat. Ehhez azonban 
tovább kell vizsgálni olyan más 
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Hang Illetve videóstúdióknak: 
AUAD proffesional product (rackbe szerelhető) 
520f 2 channel amplifier 2x100W82 66720- ÁFA 


5SZ2ZOM 520f with balanced inputs 
240 2 channel amplifier 2x50W 82 


with remote 
ESL-63 PRO 


Elektrosztatikus hangfal (pán 


Aauad FM4A stereo tuner 
(a BBC-ben ellenőrző 
tunerként hasznáják) 


78 620 4 ÁFA 
56320 - ÁFA 
68 400 4 ÁFA 


282 080 -4- ÁFA 


45 520 4 ÁFA 


Szállítási határidő: kettő hót 


paramétereket, mint a DAB adó 
és vevő rendszer végleges jellem- 
zői, fading összetevők, az adott 
helyszín jellemzői stb. 

A DAB adóantenna magas el- 
helyezése és a mellette elterülő 
torontói belváros lehetővé tette a 
műholdas adások szimulációját is 
15-37 fokos látószögekkel (a ka- 
nadai nagyvárosokból a geostaci- 
onárius pálya 20-25 fok alatt lát- 
szik). A mérési helyek többségé- 
ben nem volt közvetlen rálátás az 
adóra, s a környező nagy épülete- 
ken mindenütt fellépett a reflexió 
és a hullámelhajlás is, 

A közvetlen vétel helyén min- 
denütt kitűnő és torzításmentes 
volt a jel. A mérési eredményeket 
összehasonlították a szabadtéri 
terjedésre vonatkozó számítások- 
kal, hogy ebből származtassanak 
az épületek árnyékoló hatását fi- 
gyelembe vevő tényezőt. Az el- 
őzetes eredmények szerint 15-40 
fokos szögek mellett a 7 MHz 
sávszélességben mért átlagos jel- 
szint 15 dB-lel van a szabad térre 
számított érték alatt. 


Bemutatók 


A közönségnek kétféle helyszí- 
nen tartottak bemutatót, egyrészt 
egy adott címen telepített fix vé- 





teli helyen, ahol az AES (Audio 
Engineering Society) különleges 
hallgató helyiséget állított fel, 
másrészt egy átalakított iskola- 
buszban, — melyet felszereltek 
egyedi hangerő-szabályozású fej- 
hallgatókkal. Az iskolabuszban 
kb. 20 perces utak során 12-14 
személy hallgathatott digitális rá- 
diót. Eközben a bemutató vezető- 
je váltogatta a szokásos AM, 
FM, valamint a DAB műsorokat, 
így a hallgatók tipikus városi 


környezetekben közvetlenül 
összehasonlíthatták egymással a 
minőségeket. 

A torontói kísérletben 


DAB/FM simulcast üzemet is 
szerveztek. A bemutató résztvevő- 
inek az volt az általános benyo- 
mása, hogy a digitális rádió nyújt- 
ja is azt, amit ígér, vagyis az egész 
területen egyenletesen a CD hang- 
minőségét, hallhatólag mindenféle 
hiányosság nélkül. A torontói kí- 
sérletsorozat bebizonyította, hogy 
a digitális rádiórendszer által szol- 
gáltatott hangminőség messze fel- 
ülmúlja a hagyományos AM vagy 
FM minőséget. 

Azonban további kísérletek és 
tanulmányok szükségesek, mivel 
az új generációs EU-147 hardver 
megjelenésével párhuzamosan új 
rendszermódosítá-sok javaslatai 
is felmerülnek. 


JBL: azonnal raktárról 


Control 1 (pán 
Control 5 (pár 
Control 10 (pán 


21 900 4 ÁFA 
36 390 4 ÁFA 
961154 ÁFA 


APEX - CDR 40 - professional CD recordable 
A STUDIOTECH bemutatótermében bérbevehető, 
2000 -- ÁFA/lemez. Lemez 3000 -- ÁFA 


Hangtárát átmentheti CD-re! 
FOR-A VPS-510KP) videomixer 


(azonnal raktárról) 


1.588 000 4- ÁFA 


SONY - JVC - PANSONIC - FOR-A 
professzionális szerviz 


Használt, hang és videotechnikai stúdió 
berendezéseik bizományosi árusítását vállaljuk! 
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